Cviceni 5
KIV/PRO



“Konkavni obalka”

Tvar nékterych mnozin bodu Ize dostate¢né aproximovat pomoci konvexni obalky.
Pro jiné mnoziny je toto nedostacuijici - jejich tvar je spiSe konvexni.

Jak byste feSili problém nalezeni konkavni obalky mnoziny bodu ve 2D?




Alpha shapes

Mnozina bodu P, realné Cislo a, “zobecnény disk” s polomérem 1/a:

- a =0 => polorovina
- a >0 =>kruh s polomérem 1/a
-  a <0 =>doplnék ke kruhu s polomérem -1/a.

Hrana mezi body p. a P, pokud body lezi na hranici takového zobecnéného disku, ktery
neobsahuje zadné dalSi body z P




Nalezeni 2 nejblizSich bodu ze 2 mnozin
Na vstupu jsou dvé mnoziny bodu P={p. | i=0...n} a Q={q. | i=0...m}. Ukolem je

mnoziny Q.



A a4

2 nejblizsi body - divide and conquer

Seradte body podle soufadnice x
Rekurzivni deleni na poloviny dokud:

- Jeden bod v podmnoziné => return infinity
- Dva body v podmnozineé => return vzdalenost mezi nimi

Zdroj: GeeksForGeeks



https://www.geeksforgeeks.org/dsa/closest-pair-of-points-using-divide-and-conquer-algorithm/#expected-approach-using-divide-and-conquer-on-logn2-time-and-on-space

A a4

2 nejblizsi body - divide and conquer

Merge krok:

- Minimalni vzdalenost mezi body z levé Casti dl a prave Casti dr

- d=min(dl,dr)

Zdroj: GeeksForGeeks

d = min(dl,dr)
°
(]



https://www.geeksforgeeks.org/dsa/closest-pair-of-points-using-divide-and-conquer-algorithm/#expected-approach-using-divide-and-conquer-on-logn2-time-and-on-space

A a4

2 nejblizsi body - divide and conquer

Merge krok:

- Pas okolo délici hranice o sifce d => vSechny body v pasu P .,

- Seradte body P_., podle 'y

- Kazdy bod porovnejte s dalSimi body, pro které plati ze vzdalenostv y je < d
- Pokud nalezen bod se vzdalenosti < d, updatovat d a closest pair

Zdroj: GeeksForGeeks R | 2



https://www.geeksforgeeks.org/dsa/closest-pair-of-points-using-divide-and-conquer-algorithm/#expected-approach-using-divide-and-conquer-on-logn2-time-and-on-space

Nalezeni nejblizSich 3 bodu ze 3 mnozin

Na vstupu jsou tfi mnoziny bodu P={p. | i=0...n}, Q={q. [ i=0...m} a R={r. | i=0...k}.



Triangulace polygonu

Vstupem je polygon ve 2D s n vrcholy. Tento polygon je tfeba rozdelit na
trojuhelniky, které budou umoznovat snazsi dalSi zpracovani polygonu (napfr.
vykresleni, popfipadé tento krok muze byt soucasti jiného algoritmu).

1. Polygon je konvexni
2. Polygon muze byt konkavni



V4

Triangulace polygonu - Ofezavani uSi

Teorém dvou uSi = kazdy polygon s alespon 4 vrcholy bez dér ma alespon dvé
“usi” - trojuhelniky 2 strany sou strany polygonu a treti je cela uvnitf polygonu

Nalezeni ucha, odstranéni ucha z polygonu => novy polygon s n-1 vrcholy

Postup algoritmu:

- Vytvorte seznam verts, ktery obsahuje vSechny konvexni vrcholy polygonu
- Pro kazdy vrchol v ve verts:
- Vytvorte novy trojuhelnik, vrchol odstrarte z polygonu

- Pokud sousedi vrcholu v nejsou ve verts ovérte zda ted nejsou konvexni, pokud
ano pfidejte je do verts

EIGindy, Hossam; Everett, Hazel; Toussaint, Godfried T. (1993), "Slicing an ear using prune-and-search", Pattern Recognition Letters, 14 (9):
719-722, doi:10.1016/0167-8655(93)90141-y



https://en.wikipedia.org/wiki/Doi_(identifier)
https://doi.org/10.1016%2F0167-8655%2893%2990141-y

Art gallery problem

Je tfeba nalézt minimalniho pocet hlidacu, umisténych do polygonu
o n vrcholech tak, aby vsechny vnitrni Casti polygonu byly viditelné
néjakym z hlidacu. Pokud hlida¢ stoji v bodé u bod v je pro néj viditelny, pokud
primka spojujici body u a v lezi uvnitf polygonu.

Mnoho variant tohoto problému je klasifikovano jako NP-hard. Zkusime si varianty,
které je mozno resit v polynomialnim Case.

- UrcCete zda existuje kriticky bod ¢ € P pro ktery plati, ze existuje bod d € P,
ktery neni pozorovatelny strazcem umistenym v c.
- Urcete zda polygon P muze byt cely pozorovan jen jednim strazcem.



Art gallery problem

UrCete zda existuje kriticky bod ¢ € P pro ktery plati, Zze existuje bod d € P, ktery
neni pozorovatelny strazcem umistenym v c.

- P je konvexni => kazdy bod C vidi vSechny body z polygonu
- P neni konvexni => existuje alespon jeden bod C ktery nevidi néjaky bod D
- Ma neprazdny kernel, ktery neni roven celému polygonu P

Urcete zda polygon P muze byt cely pozorovan jen jednim strazcem.

- Ma neprazdny kernel (= mnoZzina bodu ze kterych je vidét cely polygon)
- Zjistén jako prunik vSech polorovin definovanych kazdou z hran polygonu



